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不同利爪小鼠对戊巴比妥钠药物反应的初步研究 

薛 翔，丁 冉，曾 嵘 

(南方医科大学基础医学院基础实验教学中心，广州 510515) 

【摘 要】目的：研究小鼠是否与人类一样存在着利手(爪)偏侧性现象，比较不同利爪偏侧性小鼠对不同浓度的戊巴比妥钠药 

物反应，初步探讨利爪分布特点及其对药物反应差异，以及这种差异对临床个陛化用药的参考意义。方法：成年昆明鼠96只，雌雄各 

半，观察小鼠抓取食物所用左右前爪频次，了解小鼠利爪分布；观察不同利爪小鼠给予非麻醉剂量戊巴比妥钠 20 ms／(kg·周) 

前后 10 min内自主活动的次数；观察小鼠给予麻醉剂量戊巴比妥钠60 ms／(kg·周 )后翻正反射消失时间及苏醒时间；观察不 

同利爪小鼠戊巴比妥钠 LD 实验；了解不同利爪小鼠对戊巴比妥钠药物反应。结果：小鼠左右利爪比例约为2：3，不同性别小鼠 

之间差异无统计学意义；给予非麻醉剂量戊巴比妥钠后，左利小鼠自主活动次数显著低于右利小鼠(P<0．05)；给予麻醉剂量戊 

巴比妥钠后，左利小鼠苏醒时间显著短于右利小鼠(P<0．01)，而翻正反射反射消失时间差异无统计学意义；左右利小鼠戊巴比 

妥钠LD 实验结果差异无统计学意义(P>0．05)。结论：小鼠的利爪差异可能导致生理及药物反应的差异，对该类现象的深 研̂究将 

有望为临床的个体化用药提供依据。 
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Relations between paw preferences and drug effects to Pentobarbital in mice 

XUE Xiang，DING Ran，ZENG Rong 

(Foundation Experiment Teaching Ceriter，Basic Medical College，Southern Medical University) 

【Abstract】Objective：To observe the effects of paw preferences on drug reaction to Pentobarbital sodium in mice．Methods：96 adult 

Kunming mice were separated into two groups(1eft-paw and right—paw)by skilled reaching test．Each group was treated with Pentobarbital 

sodium with sub-anesthetic dosages 20 mg／(kg‘week)，anesthetic dosages 60 ms／(kg‘week)and followed by LD50 test．Results：The ratio 

of left-paw and right-paw mice is 2 to 3．and there is no difference between two genders．Spontaneous activities of the left-paw mice are 

significantly lower than those of the fight-paw with sub-anesthetic dosages．Sleeping duration of the left-paw is markedly shorter than the 

right—paw with anesthetic dosages． There is no difference in LD50 test of Pentobarbital sodium between the two groups． Conclusion：The 

paw preference may affect physiological reaction to drugs in mice．Th e deeper study on this phenomenon may provide the basis of clinically 

personalized medicine． 
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使用手(爪 )的偏侧优势作为大脑偏侧性的外部标志， 

在人类表现十分明显。此外在自然界，某些动物(如猩猩 )同 

样表现有明显的偏侧优势_l_。尤为重要的是，部分研究已发 

现不同偏侧性的人或动物可能表现出生理机能 、疾病发生 

率、对药物(尤其是镇静及麻醉药)的反应等方面存在着差 

异，因此对大脑偏侧性的研究就显得格外有价值。目前国内 

外关于小鼠利爪的偏侧优势研究集中在机体蛋白或细胞因 

子水平的差异(如ILl、IL2等)，而对偏侧性差异导致的药物 

反应差异及对临床个性化用药的研究则未见报道。本研究通 

过食物接触实验，对小鼠利爪的偏侧性和对不同剂量戊巴比 

妥钠的药物反应进行初步探讨，希望为临床的个性化用药提 
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供依据。 

1 材料与方法 

1．1 动物 

昆明小鼠96只(20—25 g，购自南方医科大学动物实验 

中心)，雌雄各半，在本实验室喂养，自由摄食饮水，每天保持 

12 h明暗环境，室温25℃，行为测试以及药物实验均在上午 

进行。 

1．2 药品及仪器 

戊巴比妥钠(Sigma生产 国药集团化学试剂公司分装)， 

批号：F20070124；YLS一1A型多功能小鼠自主活动记录仪(山 

东省医学科学院设备站)。 
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有意义的是，人群资料显示人的偏侧性会影响生物学的 

各个方面表现，包括智力程度、能力高低、学习语言水平等诸 

多生理机能上在内，左右利手之间都表现出显著差异 。对医 

学研究而言，让人感兴趣的是这种偏侧性是否会对人类疾病 

的发生率、对药物的反应等方面产生影响，并已开展了部分 

研究。另外对动物同样是否具有偏侧性并有着与人类相似的 

机能差异的研究结果有很好的参考意义，且进展更快，目前 

的研究证据显示，在自然界，动物普遍存在有这一单侧优势 

现象，包括大鼠、大猩猩甚至蛇和海豚等动物都具有单侧优 

势现象 01，并表现出一定的机能差异，Siniscalchi M等研究发 

现注射狂犬疫苗后的狗，左利和右利者血清肾上腺素和去甲 

肾上腺素浓度存在差异㈣。目前对最常用的实验动物小鼠的不 

同偏侧性对机能指标及对药物不同反应性的报道较少，本研 

究以小鼠为实验对象，观察其利爪现象及其对药物效应的差 

异，以期为今后的不同偏侧性动物药理实验的给药差异、以及 

人类的个性化用药提供实验依据。 

本次实验采用食物接触实验，观察到小鼠中同样存在着 

使用爪的优势侧现象，且右利鼠的比例为 60％，并发现实验 

中绝大部分的右利鼠最先且几乎一直用它们的右爪触及食 

物，同样，绝大部分的左利手大鼠也是如此，提示小鼠爪的偏 

侧性强度较高。 

在本次实验中，在给予麻醉剂量的戊巴比妥钠后，虽然 

不同利爪小鼠在翻正反射消失时间上没有显著性差异，但相 

对而言，左利小鼠度过兴奋期的时间较短，更快的进入平静 

状态，这一点也与在给予非麻醉剂量戊巴比妥钠后左利小鼠 

的自主活动次数要显著低于右利小鼠的实验结果符合。此外 

在给予麻醉剂量戊巴比妥钠后，左利小鼠苏醒时间要明显短 

于右利小鼠。而左右利小鼠的戊巴比妥钠的LD 值无显著差 

异。以上结果提示，不同利爪的小鼠对戊巴比妥钠的药物反应 

可能有所差异，巴比妥类作为常用的动物麻醉剂，在科学研 

究中使用较为广泛，是小鼠实验最为常用与公认的最好的麻 

醉剂。本研究结果显示不同利爪小鼠在戊巴比妥钠使用的安 

全性上无显著差异，但不同利爪确实对该药物的反应如进入 

与解除麻醉状态的时间上存在着明显差异，提示在今后实验 

采用小鼠作为实验模型时，有可能需要重视利爪现象对动物 

某些机能或麻醉效果的影响，避免因此造成的实验结果的误 

差。另外，考虑到戊巴比妥类是目前最为安全有效的小鼠麻醉 

药物，不同利爪小鼠对该药的效应有可能存在着比其他麻醉 

药物更高的一致性，因此研究不同利爪小鼠对其他药物的效 

应与安全性也具有重要的意义。而更需要我们引起注意的是， 

人类较动物有着更明显的偏侧性表现，不同偏差性的人如果 

对药物反应同样存在差异，则在临床用药时需要针对不同个 

体个性化的调整用药量，尤其是诸如麻醉镇静剂等药物，以达 

到满意的使用效果并有效避免不必要的副作用。 

对不同利爪小鼠对巴比妥类药物反应差异的机制尚不 

明确，一般认为巴比妥类在非麻醉剂量时通过延长氯通道开 

放时间增强GABA介导的cl-内流，减弱谷氨酸介导的除极。 

较高浓度时，则抑制Ca 依赖性动作电位，抑制 Ca2+依赖性 

递质释放，并且呈现拟GABA作用，即在无GABA时也能直 

接增加 C1一内流。本实验结果显示，不同利爪小鼠对不同浓度 

戊巴比妥钠药效均表现出差异，可能与不同偏侧性动物大脑 

皮质内功能性蛋白含量分布不平衡[ 21或cl-通道数量及开放 

数存在差异有关，另外不同利爪小鼠药物代谢速度差异也可 

能是原因之一。目前受限于研究方法，关于利手(爪)与其它 

机能指标相关的结果仍很缺乏，尚待更一步的深入全面探索 

研究。 
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